Svalek na tibiofibule (A) a fraktura femuru (B) drapatky vodni
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Uvod

Fibrézni osteodystrofie (v anglictin€ me-
tabolic bone disease) patii mezi nejastéji
zjistovand nutri¢né podminénﬁ onemoc-
néni u obojzivelnikt v chovu (Wright

et Whitaker 2001). Zakladni pfi¢inou
onemocnéni je nerovnoviha mezi obsa-
hem vépniku, fosforu, vitaminu A a D3
v organismu. Disbalance v pf{jmu a vylu-
¢ovini téchto litek mize byt zpisobena
nasledujicimi stavy:

Obrdceny pomér Ca:P v potravé
Optimalni pomér Ca:P v potravé oboj-
zivelnikd je 1,5:1 (Wright, 2001a).
Clenovci a jini bezobratli, s vyjimkou
zizal (Lumbricus sp.), obsahuji velmi malé
mnozstvi vipniku a maji obriceny pomér

Ca:P (Dierenfeld et Barker, 1995). Pri
nadmérném piijmu fosforu a nedostatec-
né suplementaci vipnikem pak dochézi

ke vzniku nutri¢ni osteodystrofie (Wright
and Whitaker 2001).

Hypervitaminiza A

Vysoky obsah vitaminu A, ktery se na-
chaz{ v mysich a potkanech (Douglas et
al 1994), interferuje s absorpci a utilizaci
vitaminu D3. S timto problémem se lze
setkat u velkych obojzivelnikd, ktef{ jsou
krmeni vyhradné hlodavci (Bruce et Par-
kes 1950).

Onemocnéni ledvin
Poskozeni ledvin pisobenim infekce ne-
bo nefrotoxickych litek vede k naruseni

U triceti drdpatek vodnich
(Xenopus laevis) byla
pozorovdna tetanie,
skolioza, deformace
horni Celisti, tres prstd,
zZlomenina stehenni kosti,
naplnénitravicicho traktu
plynem a vyhrez kloaky.
Potvrzeni diagndzy bylo
provedeno na zdkladé
ndlezu rentgenologického
vySetreni kosti postizené
drdpatky. Pricinou

vzniku onemocnéni

byla nevhodnad dieta

s vysokym obsahem
fosforu a vitaminu A

a s nedostatecnym
mnoZstvim vdpniku a
vitaminu D3. K lécbé byl
pouZzit kalcium glukondt
poddvany nitrosvalové

a ve formé koupeli. Pro
drdpatky byla doporucena
novd dieta s vyvdZzenym
obsahem vdpniku, fosforu
avitaminu D3.

metabolizace vitaminu D3 na 1,25-di-
hydrokalciferol a tlumi i zpétnou filtraci
vapniku (Wright et Whitaker 2001).

Nedostatek lipoproteinii

Obojzivelnici vyuzivaji lipoproteiny pro
transport aktivniho metabolitu vitaminu
D (25-hydroxycholekalciferolu) (Hay et
Watson 1976). Nevyvizeny obsah tuki a
mastnych kyselin v dieté tak mizZe zpiiso-
bovat vznik fibrézni osteodystrofie, a to i
pfesto, Ze dieta jinak obsahuje dostate¢né
a vyvézené mnozstvi vapniku, fosforu a
vitaminu D3 (Wright 2001a).

cémii (pokles hladiny vapniku v krvi) a
tomu odpovidaji i klinické ptiznaky. Pfi
akutni hypokalcémii Ize u postizenych
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Fibrézni osteodystrofie u obojzivelniki

Fibrozni osteodystrofie byla poprvé popsdna pred
50 lety u drapatky vodni, Xenopus laevis (Bruce et
Parkes 1950) a pozdéji u skokana volského, Rana
catesbeiana (Modzelewski et Culley 1974). Vznika
pfi nevyvazeném pfijmu vapniku, fosforu, vitaminu
A a D3 organismem (Wright et Whitaker 2001).
Snizeny piijem vapniku miize byt zpdisoben nizkym
obsahem v predkladaném krmivu (nutricni osteo-
dystrofie), nedostatecnym vstrebdvanim vapniku

v ledvindch pii poskozeni ledvin nebo defektni syn-
tézou vitaminu D3 (Wright et Whitaker 2001). Ke
zvySenému vyplavovani vapniku z kosti dochdzi pfi
vysokém pfijmu fosforu, kdy se organismus snazi
vyrovnat pomér Ca:P na optiméIni hodnotu 1,5:1
(Wright 2001a). Pfi prebytku fosforu je pak chybé-
jici vapnik ziskavan parathormonem odbourdvanim
z kostni tkané. Pfi nadmérném odcerpavani vapni-
ku z kosti vznika osteofibréza. Pevnost a elasticita
kosti se snizuje, mineralizovand kostni tkari je
nahrazovana chrupavkou a vazivem. Osteofibréza
se vyviji na dlouhych nebo vysoce namahanych
kostech. Hypokalcémie provazejici fibrozni oste-
odystrofii postihuje kosterni i hladkou svalovinu.
Objevuji se tetanické kiece, tfes prstd i koncetin
prechdzejici na celé télo pacienta, zastava stfevni
peristaltiky, prolaps Zaludku nebo kloaky.

obojzivelnikd pozorovat tetanické kiece,
tes prstll, vyhfez Zaludku nebo kloaky,
meteorismus (naplnéni tréviciho traktu
plynem) nebo podkozni nahromadéni
tekutiny. Pfi pokracujicim dlouhodobém
vyplavovéni vipniku z kosti dochdzi k de-
formacim horni Celisti a obratli a vznikaji
zlomeniny dlouhych kosti.

Diagnostika fibrézni osteodystrofie je
zaloZena na rentgenologickém vySetfeni
kosti (Wright 2001a). Jsou nalézény
zlomeniny dlouhych kosti, vykloubeni
ky¢li, abnormélné zakiivend dolni Celist,
roz§ifeni dfeniovych dutin a zdzZeni kary
dlouhych kosti. Stanoveni hladin vipniku
v krevnim vzorku neni vyuzZitelné, mize
totiz prokazat normokalcémii (normalni
hladinu vipniku v krvi) i pfi téZkém po-
stizeni pohybového aparitu obojzivelnika.

Deformace mandibuly (dolni ¢elist) u samice

drapatky vodni
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Terapie je postavena na obnoveni fy-
ziologickych hladin vapniku v krvi a patii
vzdy do rukou veterindrniho 1ékate. Vip-
nik miiZe byt aplikovin ve formé kalcium
glukondtu nitrosvalové nebo nitrozilné,
pfipadné lze vyuzit i aplikaci pomoci 1-
2hodinovych koupeli postizenych obojzi-
velnikd v roztoku kalcium glukondtu. Po-
kracovani terapie by mélo byt providéno
jesté Sest tydnil po Ustupu piiznakai.

Cilem ptispévku je popsat piipad
vyskytu fibrézni osteodystrofie v chovu
drépatky vodni (Xenopus laevis), zhodno-
tit vysledky navrzené terapie a seznimit
s prevenci tohoto onemocnéni.

Popis pFipadu

Anamnéza

V chovném zafizeni bylo umisténo asi
150 jedinca drapatek vsech vékovych
kategorii. Dospélé drapatky byly drzeny
v betonovych bazéncich po deseti kusech,
mlddata byla odchovivana v akvariich

ve skupindch po 20 kusech. Teplota se
pohybovala v rozmezi 20-22 °C, k pfitd-
péni byla pouzivina akumula¢ni kamna.
Krmeni a vyména vody se providéla 2x
tydné. Pulci drdpatek byli denné krmeni
suspenzi vafeného vaje¢ného Zloutku a
drti ze suSenych kopfiv. Juvenilni drdpat-
ky pfijimaly tfikrdt tydné mrazené pako-
méfi larvy (Chironomus sp.) a strouhand
hovézi jétra. Dieta dospélcu se skladala

z hovézich jater a hovéziho srdce, dripat-
ky byly krmeny dvakrat tydné. Ke krmivu
nebyly pfiddviny Zddné vitaminové nebo
mineralni doplriky.

Viastni klinické zjisténi

U sedmi kust byly pozorovény tetanické
kiece po podrazdéni, u deseti kusd tremor
prstd na konéetindch, u Sesti deformace
mandibuly (obrézek 1 a 2), u tfi skoli-
6za a kyf6za hrudni pétefe, u jednoho
suspektni fraktura femuru (obrézek 3),

u dvou meteorismus (obrzek 4) a u jed-
noho vyhtez kloaky (obrizek 5). Celkem
bylo postizeno 30 jedinct dripatek ve
velikosti 5-8 cm. U vsech tficeti postize-
nych Zab bylo sledovino zpomaleni ristu,
zakrslost a atypicky postoj s natazenymi
panevnimi koncetinami.

Diagnostika
Pro bakteriologické vysetfeni byly ode-
brény vzorky sleziny ze dvou jedinci
(drapatka s meteorismem a drdpatka s te-
tanickymi kfecemi). Piddy po naockovini
ziistaly sterilni.

Rentgenologické vysetieni drdpatky
s podezfenim na zlomeninu potvrdilo

zlomeninu stehenni kosti, odhalilo svalek
po zhojené zlomeniné bérce a prokizalo
z0zeni kortexu a rozsifeni dfefiové dutiny
kosti.

Diferencidlni diagnéozy

Diferencidlné diagnosticky je tfeba
vyloudit vrozené poruchy vyvoje musku-
loskeletdrniho systému (v popsaném pfi-
padé byly vylouceny néhlou pfitomnosti
nervovych poruch, meteorismu a vyhfezu
kloaky). Infekéni onemocnéni (red-leg
syndrom) bylo vylouceno negativnim
bakteriologickym vysetfenim. Pro hypo-
kalcémii hovoti typické klinické pFiznaky,
nalez pii rentgenologickém vysetfeni a
negativni vysledek bakteriologického
vySetfeni.

Terapie
Driépatkim s tetanickymi kie¢emi a tie-
sem prstil byl aplikovin kalcium glukonat
(Calcium gluconicum Infusia inj. ad us.
vet., vyrobce Infusia, a.s., Ceskd republi-
ka) fedény na 10% roztok vodou pro in-
jekce (Aqua pro injectione Infusia, vyrob-
ce Infusia, a.s., Cesk4 republika). Roztok
kalcium glukondtu byl nejprve poddvan
nitrosvalové v davee 100 mg/kg, pozdéji
byl jeho 2,3% roztok aplikovin ve formé
koupeli v délce dvé hodiny denné.
Suplementace vipnikem a vitaminem
D3 byla u viech drapatek providéna
per os pomoci pfipravku Vitamix Rep
(vyrobce Biofaktory Praha s.r.o., Ceskd

republika) v ddvce doporuéené vyrobcem.

Vysledky terapie

Vysledky zvolené terapie byly riznorodé.
U drépatek s kie¢emi a tfesem prsta

byl podévin kalcium glukonit nejprve
nitrosvalové. Manipulace s pacienty a
naslednd aplikace p¥ipravku vsak zpaso-
bovala vycerpévajici tonické kfece, proto
jsme pfistoupili k podévani kalcium
glukondtu ve formé koupeli, kdy byla
manipulace s obojZivelniky omezena na
minimum. Tento zptsob terapie uz kfece
nevyvolaval. Ze 17 takto postizenych

Pokrocila faze deformace mandibuly u samice
drapatky vodni



Meteorismus u samice drapatky vodni

drépatek uhynula jedna, u ostatnich
doslo po tydenni terapii k ustupu kieci a
tfesu. U drdpatky s vyhfezem kloaky byla
provedena euthandzie aplikaci ketaminu
(Narkamon 5% inj. ad us. vet., vyrobce
Spofa, Cesk4 republika) do hibetniho
lymfatického vaku. Dripatky s meteo-
rismem uhynuly pfed zacatkem terapie.
Zlomenina kosti stehenni se zhojila,
drapatka konéetinu normalné pouzivd
pii plavini. U drdpatek s postizenim
kostry (skoliéza, deformace horni &elisti)
nebylo zaznamendno Zddné zlep$eni.
Jednalo se o nevratné poskozeni kostni
architektury.

Diskuze
Vipnikovy metabolismus Zab je fizen
tfemi hormony: kalcitoninem, parat-
hormonem a vitaminem D3 (Wright
2001b). Kalcitonin je hypokalcemicky
hormon, ktery zvy$uje uklddani vapniku
do kosti. Parathormon piisobi vidi kalci-
toninu protismérné, zpisobuje uvoliova-
ni vipniku z kosti a zvySeni jeho hladiny
v krvi. Vitamin D zvy$uje hladinu vipni-
ku v krvi a zvySuje i jeho pfijem larvami
obojzivelnika. Vipnik je dilezitym regu-
la¢nim iontem, ktery ovliviiuje fadu me-
tabolickych cest v organismu; mimo jiné
se podili i na aktivité nervii a kosterni i
hladké svaloviny. Obojzivelnici vstiebd-
vaji vapnik z prostiedi travicim traktem i
pokozkou (Wright 2001b).

V popsaném ptipadé se jednalo o
typicky pfiklad nutri¢ni osteodystrofie
— hovézi monodieta byla nedostate¢né
suplementovana vipnikem a obsahovala

nadmérné mnozstvi fosforu. Praimérny
obsah fosforu v jitrech skotu a prasat je
az 4800 mg/kg, obsah vipniku je pouze
50-90 mg/kg (Velisek 2002a). Pomér
Ca:P byl v popsaném ptipadé 1:53-96.
Tim doslo k uvoliiovani parathormonu,
a jeho udinkem se vyplavoval vipnik

z kosti do krve. Nésledné chronické
hypokalcémii odpovidaly i pozorované
klinické piiznaky. Dalsi pFic¢inou vzniku
osteodystrofie byla i hypervitaminéza A,
protoZze jitra obsahuji vysokd mnozZstvi
tohoto vitaminu, az 400 mg/kg (Velisek
2002b). Pro srovnini — obsah vitaminu
A v hovézi svaloviné je pouze 0,1 mg/kg
(Velisek, 2002b). Vitamin A pak inter-
feroval s metabolismes vitaminu D3,

a tim se patologicky proces u drapatek
prohluboval.

Krmeni hovézimi jétry a srdcem
bylo zvoleno pro snadnou dostupnost a
nendro¢nost na piipravu. Chovateli bylo
doporuceno obohatit krmnou davku o
zdroje vapniku a vitaminu D3. Byla vy-
zkousena svalovina mofskych ryb, cvréci
(Acheta sp.), krmeni dietou s vysokym
obsahem vépniku a peletované krmivo
pro vodni Zelvy. Drapatky navyklé na ho-
vézi monodietu tyto nové druhy krmiva
nepfijimaly. Proto bylo navrzeno pouziti
praskového pfipravku Vitamix Rep. Aby
nedochiézelo k vyplaveni prasku jesté
pted konzumaci dripatkami, byl Vitamix
Rep pfidin do smési Zelatiny a rozmixo-
vanych hovézich jater. Zelatinové kostky
s jatry a minerdlnim pifipravkem uz dra-
patky pfijimaly ochotnéji.

Vzhledem k pomérné vysokému po-
¢tu chovanych jedincid by bylo vhodné
pouzivat nékterd z komeréné vyrabénych
krmiv s vyvdZenym obsahem mineral-
nich latek a vitamini, uréenych pfimo
pro drépatky vodni — napi. Nasco Xeno-
pus Frog Brittle (vyrobce Purina Mills®,
USA).

Z popsaného pfipadu je zfejmé, Ze
nejlepsi prevenci vzniku fibrézni oste-
odystrofie drdpatek je podévani krmiva
se spravnym obsahem vdpniku, fosforu a
vitaminu D3, vylou¢eni monodiety a néd-
vyk na rizné druhy potravy uz od stadia
Cerstvé metamorfovanych jedinciL.

Metabolic Bone Disease in Clawed Frog, Xenopus laevis

The aim of this study is to describe one case of metabolic
bone disease in a breed of South African clawed frogs,
Xenopus laevis. Altogether, thirty individual frogs were
affected. Tetany, scoliosis, deformation of the man-
dibles, tremors of digits, pathological fracture of femur,

meteorism and cloacal prolapse were observed. The
confirmation of the diagnosis was done by x-ray. Calcium
gluconate administered intramuscularly and through

baths was used as treatment and a new balanced diet for
the frogs was recommended. Dagmar Vrskovd

Viyhtez kloaky u samce drapatky vodni
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